RECHERCHE _ . :
Fin du mythe de l'universalité pour

imagerie numeérique. A une application
donnée correspond désormais une
“machine” sur mesure

| a realité )
augmentee

odélisation 4D, signature fractale, réa-d’éléments quasi ponctuels, les pixels, régulie-
lité augmentée... SF ? Non, Sic, siglerement disposés et affectés chacun d’'une va-
de l'unique composante poitevine deleur numérique, le niveau de gris ou niveau d'in-
I'Institut de recherche en communica- tensité par couleur primitive) des informations
tions optiques et micro-ondessR-cNrRs6615).  qui peuvent étre, soit qualitatives (reconnais-

Implantée au SP2MI (Futuroscope), l'unité «Si-sance de formes), soit quantitatives (caracté-

ristiques géométriques, position, vitesse d’'un

objet, etc.). Comme le souligne le directeur de

I'lrcom-Sic, Michel Léard«ces deux appro-

ches ne sont pas completement indépendantes.

En effet, rien n’interdit d’analyser une scéne

réelle pour en extraire un certain nombre d’élé-

ments (contour, forme, objet...), de les modéli-
ser, puis, a partir de ces modéeles, de synthéti-
ser des objets aussi proches que possible de la
réalité au moyen d’algorithmes appropriés»

Devenue grand public en 'espace d’'une décen-

nie, ne serait-ce que par la prolifération de long-

métrages et de spots publicitaires usant d’ef-
fets spéciaux numériques, la synthése d'ima-
ges requiert des moyens informatiques toujours
plus puissants. Le but : diminuer les temps de
calcul et donc les codts de production. Aussi,

I'lrcom-Sic développe-t-il, depuis peu, une ap-

proche tout a fait originale dans la modélisa-

tion de sceénes animées en relief.

«Plutdt que de décrire les éventuels déplace-
gnal-lmage-Communications» (Ircom-Sic) re-ments et déformations d’objets tridimension-
groupe 27 chercheurs et 12 doctorants étudianels (3D) au cours du tempexplique Michel
les signaux et les images numériques ainsi gudériaux qui participe a ce travail de recherche
leurs applications en communications. L'ima-fondamentalele temps est traité comme une
gerie numérique étant déclinée sous deux asimple dimension, au méme titre que les trois
proches, a la fois duales et symétriques : la symlimensions d’espace. Une scéne animée est
these et le traitement d’images. ainsi totalement décrite par un objet unique
Si la synthese consiste a générer de I'informadans un espace a quatre dimensions. Cela re-

, tion-image, le traitement de I'image vise a ex~ient donc a modéliser “d’un seul coup” une
e Pirre de Ramefort traire de la représentation codée d’'une scérscéne animée en construisant mathématique-
Photo Séhastien Laval réelle ('image numérisée, soit une matricement un objet statique 4D dérivé d’un objet 3D,
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(de la méme fagon qu’un objet 3D tel un cylindier a des fins commerciales, I'introduction Ci-contre page de

dre de section circulaire dérive d'un disque,d'images de synthése dans une scéne réeffgic' seamentde
objet 2D)» Dés lors, une «tranche» de cet obirouve d’autres terrains d’application, telle la re-avec projection de son
jet quadridimensionnel représentera un objet trieonstruction de sténoses coronariennes (rétréci@lggg eds,:rfl ’;ZS g r"e"s
dimensionnel a un instant donné. A terme, cetteement des artéres coronaires). Développée éghés,-en_ c,f;que
modélisation directe en 4D devrait permettrecollaboration entre I'lrcom-Sic, le L3i de I'Uni- sphére représente un
de concilier qualité et rapidité de générationversité de La Rochelle et le service cardiologiéfo’”f“d’SC’et” de

espace.
d’images de synthese, deux critéres aujourd’hudu cHu de Poitiers, la technique a pour objectif i

cpp - . s . . . . . Portrait de Michel
encore difficilement compatibles. d'assister le medecin dans son dlagno§t|c en Ykarg e michel
offrant une vision virtuelle 3D de l'artere qui Mériaux au SP2M1 sur
Renoncer a l’illusion prenne en compte I'effet de son rétrécissemerft Site du Futuroscope.
d’un modeéle universel sur la circulation du flux sanguin.
Concretement, il s'agit de fusionner des images
I réelles porteuses d'information sur la forme du

] ) . vaisseau et la vitesse du sang, avant de leur ajou-
Point fort du laboratoire en analyse d'imagesig; ges images de synthése issues d’un modéle
la modélisation de texture’ctualité n® 36) 4o macanique des fluides simulant les perturba-

fait apparaitre les limites des concepts qui Préjong introduites dans I'écoulement par le rétré-
valaientily a encore peu dans ce domaine. Pour

mémoire, la texture caractérise un état de sur-
face en s'intéressant a I'organisation sur I'imag A 4 i 4 i
do motifs de bace. 165 textons. Micro_objet;'ﬁned : limage, un vecteur pedagogique créateur de lien
constitués de quelques pixels, les textons petervent promoteur des nouvelles technologies de linformation et de la
vent étre définis par leur forme, leur niveau deommunication, le Cned n'a de cesse de renforcer I'efficacité pédagogique des
gris, leur taille ou leur orientation. Deux bois 3 300 modules qui composent son offre de formation & distance. Dans ce but, il
de natures différentes auront ainsi des texturexgncoitdes supports et meten ceuvre une palette diversifiée d’outils etde services
différentes. Identifier une texture suppose dongedagogidues integrant un media commun : fimage.
de la modéliser au préalable A l'aide de paraﬁjaril certes ar'nbiltiieux, I’appr(?ntissage fie §avoir-fair§ techniques par l'image
metres caractéristiques (des nombres) qui, I%ewent un(\a réallte de I’enselg.nement a distance. |l |mporte -en effeAt po\ur un
plus souvent, n'ont pas de signification physi_app‘renant-a dlst-ance de pouvoir explorer tout-Ie dorhalne pratique gra(?e a des
. L outils de simulation tel le CD-Rom du Cned, «simulation de travaux pratiques en
que pamcu“ere' électricité», proposé, par exemple, aux inscrits aux cours de mise a niveau BTS
L'étude de I'évolution de la dimension fractale ,qustriels.
ou «signature fractale» de la texture, est I'Un@uytre le fait qu'elles permettent e dialogue en direct avec les meilleurs spécialistes
des approches mises en ceuvre par I'lrcom-Siau suijet traité, les émissions télévisées interactives (une soixantaine par an
Généralement non entiére, la dimension fracsroduites par le service audiovisuel du Cned & Jaunay-Clan), contribuentarompre
tale va, dans ce cas, traduire la maniére dont &eolement des apprenants qui, a ces occasions, peuvent se retrouver sur les
répétent les textons a des échelles de plus @Helque 600 sites de réception en France et, éventuellement, a I'étranger. A noter
plus réduites. Toutefois, ces méthodes permqurrﬁi les enreg';istremenlts de cesvidéo—'tra?smissfions, latoute nouvelle collection
tant d’identifier, éventuellement de reproduire«Smence en direct», fruit d'un partenariat éducatif entre le c NRs etle Cned. Dans le

méme esprit, la visioconférence trouve naturellement sa place lors de

al Identhue une texture, ne fonctionnent COr_regroupements de stagiaires dans le cadre du dispositif de formation diplomante

rectement qu’a la condition que la surface ana;_.. . ngenierie de Ia formation».

IySée n‘ait pas subi de déformations. Egalement présente sur I'Internet via le Campus électronique, plate-forme de
D’ou le débat actuel sur la codification et I'ana-services de formation a distance du Cned, limage peut également s'intégrer dans
lyse pixel par pixel de I'image qui, manifeste- certains cours «on line», telle la préparation au diplome d'université d'astronomie
ment, ne correspondent pas a I’approche COgné{ d’astrophysique qui comporte une section illustrée sur la cométe Hale-Bopp.
tive du cerveau. Aussi pour Michel Mériaux,

«tant que I'objectif est de simuler la vision hu-

maine, il faut renoncer a l'illusion d’'un modele cissement de I'artereC’est typiquement de la

universel. Un probléme d’analyse d'image étantéalité augmentéesgéclare Michel Mériaux

forcément orienté vers une application particu-dans la mesure ad'on ajoute des informations

liere (probléme orienté objet), la bonne appro-a ce que I'on peut déja voirkn mélant ainsi

che est nécessairement multimodeigsMichel — analyse et synthése d’'images, cette derniére pou-

Léard d’ajouter quessi I'on veut aller plus loin, vant faire intervenir de la simulation, la réalité

il va falloir élaborer des approches de plus hautaugmentée est en passe de devenir un outil ex-

niveau eny introduisant un peu de sémantiquesrémement puissant de visualisation de phéno-

Sur ce point, I'lrcom-Sic envisage de collaborerménes complexes. Preuve s'il en est que la re-

avec des laboratoires de sciences humaines. cherche régionale sait jouer de ses complémen-

Désormais en voie de banalisation, en particuarités dans des domaines novatemrs.
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