CELLULES L
Une équipe de chercheurs en

microbiologie du laboratoire de génie

protéique et cellulaire de I'Université de
La Rochelle traqueSpheerotilus natans

«béte noire» de l'industrie papetiére

Des bactéries
guli perturbent

I'iIndustrie

ans le monde du vivant, les bactérieq=
forment un régne a part, ni animal, nij
végétal, encore assez mal connu de
scientifiques. Une équipe de chercheurs
en microbiologie du laboratoire de génie pro
téique et cellulaire de I'Université de La Ro-
chelle s'intéresse aux moyens d’identifier et
de contréler le développement de plusieur
espéces de bactéries, dont la présence peut '$€
révéler problématique dans certains processys
industriels.
Sous la loupe des microbiologistes de La Ro
chelle, il y aSpheerotilus natanbéte noire»
de l'industrie papetiére. Dans les machines
papier, le brassage de grandes quantités d’eg
a une température de 30° a 40°C favorise |
développement de véritables couches vivanteg
résultant de I'activité microbienne aux inter-
faces entre solides et liquides : les biofilms o
«slimes».Spheerotilus natangeut intervenir
dans ces biofilms d’'une maniere particuliere-une premiére étape, fondamentale, vers l'or-
ment génante. Cette méme bactérie est égalganisation pluricellulaire.»
ment a la source de nombreux problemes darsour lutter contre la prolifération de
les stations d’épuration de I'eau, ou son déveSphaerotilus natan®n ne connaissait, jusqu’a
loppement excessif dans les bassins ralentit imaintenant, qu’une seule méthode : I'utilisa-
processus de décantation des boues de traitgon de produits chimiques toxiques. Une mé-
ment. thode de choc, agressive pour I'environnement.
«Les Spheerotilus natansont des bactéries Les chercheurs duspc, S’appuyant sur une
étonnantes, qui s’organisent en longs fila-approche biotechnologique, ont développé
mentsexplique Gilles Cottenceau, responsadans un premier temps un procédé de diagnos-
ble de I'équipe de recherchigarmi les cen- tic rapide de la présence de cette bactérie, fai-
taines d’especes existantes, c’est une des rgant appel au génie génétique. Ils ont utilisé
res capables de ce type d’organisation. Sopour cela une propriété remarquable des aci-
cycle vital se déroule en deux phases. Dandes ribonucléiquesgn) des ribosomes, orga-
un premier temps, la cellule se promene danaites cellulaires présents a l'intérieur de tou-
le milieu, isolée et tres mobile. Lorsqu’elletes les bactéries pour synthétiser les protéines.
rencontre un support, elle va dans unDans lesarn ribosomaux, on trouve des par-
deuxieme temps se reproduire en se divisanies communes a toutes les espéces de bacté-
et s’organiser a l'intérieur d’'un filament, ries, mais aussi des morceaux caractéristiques
dont la longueur peut atteindre 500 fois sonde chaque espéce.
o |ireille Tabare diametre. Cette capacité a 'ordre constitue«Nous avons d’abord repéré, dans les.
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ribosomaux deSpheerotilus natansn “mor-
ceau-signature” de cette espeammmente
Gilles CottencealA partir de la, nous avons
synthétisé Kon (acide désoxyribonucléique)
complémentaire a cern spécifique, auquel
nous avons greffé une molécule quorescente2 OO
Il suffit alors de mettre ceton en présence
d’'une population composée de différentes es-
péces pour qu'il aille se fixer surakn com-
plémentaire contenu dans les cellules de
Spheerotilus natangui deviennent alors faci- gn prenant la téte de I'Association
lement identifiables gréce a l'effet de ﬂUOfGS-pour la recherche sur le cancer en
cence.» 1996, Michel Lucas a entrepris un
Les chercheurs ont testé cette méthode sur desvail de reconstruction qui permet
boues activées dans des stations d’épuratignl’Arc de renaitre sur des bases
de la région de La Rochelle, ce qui leur a persaines.
mis de mettre en évidence, dans la moitié des
échantillons, des filaments d&pheerotilus QUe! estle montant moyen des dons
natans La mise au point d'une telle technique® 'A"¢ ?
représente un progrés considérable. Jusqul® montant moyen évolue entre
présent, les microbiologistes étaient incapable&0 F €t 250 F. Beaucoup de
d'identifier une espéce de bactérie directemerflo"2[€Urs & revenus modestes
sur un échantillon prélevé dans lenvironne-eviennent. L'Arc recoit plus de

A \ . . 200 000 dons par an et nous
ment. Et me”.“‘? ??tpres. traitement en I'Fjlboratmrepbuvons compter sur un «noyau
il IeL\Jr etait dlfflplle d’isoler plus de 10% des dur» de 170 000 donateurs. Quant
espéces en présence.

o= aux legs, nous pensions qu'ils
Actuellement, I'équipe de chercheursidec  jaient diminuer, ils ont en fait
poursuit son travail en collaboration avec leg,gments.
stations d’épuration pour affiner la méthode
de diagnostic, améliorer les connaissances phguel est le profil des donateurs ?
siologiques sur cette bactérie, et trouver legne étude est en cours et nous ne
moyens de contrbler son développement.  pouvons nous fonder pour l'instant
que sur le courrier. Ce sont principa-
lement des personnes agées dont
les salmonelles I'éventail des ressources est trés
large. On vient par exemple de

M— m’annoncer un don de 150 000 F.
Depuis une dizaine d’années, on note une selne diversification est possible.

sible augmentation des problemes d’intoxicaAinsi, je suis invité par certaines
tion et de toxi-infection dus a la présence dehambres de commerce et des
bactéries du genre des Salmonella. Les micrawiversités pour expliquer comment
biologistes ducrc, en liaison avec un indus- la situation de I'Arc a été redressée
triel régional, étudient des méthodes qui per= c'est devenu un cas d'école.
mettraient de maitriser le développement deBeaucoup de jeunes découvrent

Entretien avec Michel Lucas,
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Des protéines-soldats contre

salmonelles dans la production de la filiere?lors ce qu'est une association qui
«volaille». On a constaté que certaines bact&Pntribue au financement de la
ries, en particulier les coliformes, produisentre,CheIrChe et Je suls sur que certains
par synthése des protéines minuscules drupenve eu(;( ferolm un geste quand ils
genre particulier, les microcines, capables d’in%r,];ﬁrrzn;a:nls,a;p\e/:e d%i:'r\éi' Sur les
hiber le develop}pement d'autres b"fwte,”escancers professionnels intéresse les
«Dans cette catégorie, nous avons isolé, Q) ndicats et les comités d'entreprise.
laboratoire, un certain nombre de souches SYNcela nous permettra de toucher
thétisant des microcines ayant la propri€téyayantage la population active.
d’empécher la prolifération des salmonelles.

Une des possibilités qui se dessinent actuelledésormais 70% du budget prévi-
ment serait d’utiliser les microcines anti-sal- sionnel est destiné & la recherche.
monelles pour contrdler la présence de cett®ans quelles directions ?

espéece dans l'industrie alimentairem» Précisons d'abord que nous avons
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president de

I’Association pour la recherche sur le cancer

eurs

clairement dissocié les fonctions de
recherche et de gestion. L'élabora-
tion d'une nouvelle stratégie nous
conduit cette année a indiquer deux
directions : faire davantage pour la
recherche clinique et la recherche
épidémiologique (la France est en
retard en ce domaine), et développer
la recherche sur les cancers profes-
sionnels pour laquelle nous pouvons
consacrer 30 MF sur trois ans.

On nous reproche parfois de ne pas
financer la prévention. Il ne s'agit
pas de le faire de fagon dispersée.
Nous préférons financer des projets
intégrant trois volets : recherche
fondamentale, recherche thérapeuti-
que et prévention.

Quelles sont vos relations avec la
Ligue contre le cancer ?

Nous ne sommes pas concurrents
mais complémentaires. En outre,
dans le domaine de la recherche,
nous n'avons pas la contrainte d’un
retour des fonds collectés dans les
départements, ce qui nous permet de
financer des projets de plusieurs
millions de francs. C'est pourquoi
nous n'allons pas créer de structures
déconcentrées, ce qui n'empéche
pas de développer, au niveau local,
les contacts entre chercheurs et
donateurs.

Propos recueillis par J-L T

a7



